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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@) Filtermodul 


@ Die Erfindung betrifft efne Filtervorrlchtung mit wenig- 
stens einem Filtergehause und einer von dem Filterge- 
hause umschlossenen, das Filtergehause in einen filtrier- 
gutseitigen und einen filtratseitigen Bereich unterteilen- 
den Kapillaranordnung, wobei das Filtergehause einen 
rechteckigen Querschnitt besitzt und filtriergutseitig und 
filtratseitig wenigstens zwei Filtriergut-Anschlusse und 
zwei Filtrat-Anschlusse aufweist, mittels derer das Filter- 
gehause modulartig an korrespondierende Filtriergut-An- 
schlusse bzw. Filtrat-Anschlusse identisch aufgebauter 
Filtergehause zum Aufbau einer gemeinsamen Filtrler- 
gut- bzw. Filtratieitung anschlief^bar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Filtermcxiul. 
[0002] Derartige Filtennodule werden zur Stofftrennung 
vor allem in der Wassertechnologie, insbesondere in der 5 
Trink-, Prozess- sowie Abwasseraufbereitung eingesetzt. 
Die Filterung der von dem aufzubereitenden Wasser zu tren- 
nenden Inhaltsstoffe erfolgt hierbei haufig durch sogenannte 
Kapillarmembranen, die auf der AuBenseite oder Innenseite 
der Membran eine aktive Schicht aufweisen, in welcher die 10 
Inhaltsstoffe festgehalten werden. Bel einem druckbetriebe- 
nen Filtermodul wird das Wasser durch die Membran mittels 
einer transmembranen Druckdifferenz gepresst, wobei im 
Idealfall alle unerwunschten Wasserinhaltsstoffe von der 
Membran zuriickgehalten werden. Bel der sogenannten Ul- 15 
trafiltration liegt beispielsweise die GroBe der Wasserin- 
haltsstoffe etwa im Bereich zwischen 10 und 100 Nanome- 
tem, wobei die transmembrane Druckdifferenz zwischen 
0,1 bar und 5 bar betragen kann. 

[0003] Befindet sich die aktive Schicht auf der Seite des 20 
dem Filtermodul zugefuhrten Fluids ( = Filtriergut) und er- 
folgt der Filtration svorgang in Richtung zum Kapillarenin- 
neren, so spricht man vom sogenannten "Out-In"-Betrieb. 
Liegt die aktive Schicht an der Innenseite der Kapillarmem- 
branen und erfolgt die Filtration in Richtung vom Kapilla- 25 
reninneren zum KapillarenauBeren, so spricht man vom so- 
genannten "In-Out"'-Betrieb. 

[0004] Der notwendige transmembrane Druck des Filter- 
modul s sowie das angewendete Membranfiltrationsverfah- 
ren werden hierbei je nach Art und GroBe der abzutrennen- 30 
den Wasserinhaltsstoffe festgelegt. Als Filtermodul ist im 
Sinne der Erfindung die kleinste anschlussfahige technische 
Einheit zu verstehen, mittels der eine Filtration nach An- 
schluss an eine Druckerhohungs- oder Unterdruckstufe so- 
fort moglich ist. 35 
[0005] Neben dem normalen Filtrationsbetrieb ist in regel- 
maBigen Abstanden auch eine mechanische Abreinigung 
der auf der aktiven Schicht abgelagerten Stoffe erforderlich, 
die in der Regel mittels einer sogenannten RUckspulung er- 
folgt. Bei einer Riickspulung wird bereits gesammeltes Fil- 40 
trat von der Filtratseite der Membran zur aktiven Schicht ge- 
presst, um die abgelagerten Stoffe auszuwaschen. Dies be- 
deutet, dass beim IN-/OUT-BeLrieb eine Riickspulung von 
auBcn nach innen und beim OUT-/IN-Betrieb von innen 
nach auBen erfolgt. 45 
[0006] Aus WO 98/25694 ist eine Filtervorrichtung be- 
kannl, bei der eine Vielzahl von langlichen Filtergehausen 
mit einem oder beiden Langsenden an eine Sammelleitung 
angeschlossen sind. Jedes der Gehause ninmit eine Vielzahl 
diskreter, in Reihe hintereinandergeschalteter Kapillarbun- 50 
del auf, wobei das zu filtemde Filtriergut von auBerhalb der 
Kapillarbundel, d. h. im Out-In-Modus zugefiihrt wird, und 
das Filtrat von einem oder beiden Enden der einzelnen Ka- 
pillaren extrahiert wird. 

[0007] Hierzu weist jedes Gehause ein oder mehrere sich 55 
in Langsrichtung des Gehauses erstreckende Filtriergut- und 
Filtrat-Leitungen auf, wobei die Filtrat-Leitungen an die 
Auslassenden der Kapillaren angeschlossen sind. Jedes der 
Gehause weist hierbei einen im wesentlichen zylindrischen 
Querschnitt auf, wobei die einzelnen Kapillarbundel zwi- 60 
schen einer ringPormigen auBeren und einer zentr^en inne- 
ren Filtriergut-Leitung angeordnet sind. Die einzelnen zy- 
lindrischen Gehause sind so stapelformig angeordnet, dass 
die in vertikaler Richtung benachbarten Gehause jeweils 
iiber eine gemeinsame Sammelleitung miteinander verbun- 65 
den sind, wobei die Sammelleitung fur jedes dieser Gehause 
einen Verteiierkopf mit einem Filtriergut-Anschluss und ei- 
nem Filtrat-Anschluss zum Anschluss an die Filtrieigut- 


bzw. Filtrat-Leitung des Gehauses aufweist. 

[0008] Bei dieser bekannten Filtervorrichtung dient die 

serielle Hintereinanderschaltung mehrerer Kapillarbundel 

innerhalb der einzelnen Filtergehause dazu, den Verroh- 

rungsaufwand beim Aufbau der gesamten Anordnung zu 

verringem. 

[0009] Diese bekannte Filtervorrichtung hat jedoch den 
Nachteil, dass infolge der innerhalb jedes Filtergehauses 
hintereinandergeschalteten Kapillarelemenie die regelmaBig 
erforderliche Abreinigung der auf den einzelnen Kapillaren 
entstandenen Deckschicht erschwert wird, da beispielsweise 
im Out-/In- Modus der Abtransport der Deckschicht aus dem 
Inneren eines Kapillarbiindels durch die auBen angeordne- 
ten Kapillaren des Bundels behindert wird. 
[0010] Des weiteren besteht infolge der seriellen Ver- 
schaltung von Kapillarelementen innerhalb eines Filterge- 
hauses nur ein relativ geringer Schutz gegen mogliche Ver- 
unreinigungen aufgrund von Defekten, die etwa infolge feh- 
lerhafter Abdichtungen in den ORing-Dichtungen an den 
Verbindungsstellen der einzelnen Kapillarelemente entste- 
hen konnen. 

[0011] Aus diesem Grunde sind Filtersysteme entwickelt 
worden, bei denen mehrere Filtergehause mit jeweils nur ei- 
nem einzigen Kapillarelement parallel verschaltet werden, 
wodurch jedoch der Verrohrungsaufwand erhoht wird. Zwar 
kann grundsatzlich zur Verringerung des Verrohrungsauf- 
wandes jedes einzelne Kapillarelement mit einer vergroBer- 
ten Membranflache versehen werden. Die erreichbare Mem- 
branflache pro Kapillarelement ist jedoch zum einen durch 
den Druckverlust iiber die Kapillarlange und die steigende 
Verstopfungsneigung der einzelnen Kapillaren bei sinken- 
dem Durchmesser begrenzt, und zum anderen wirken sich 
langere und diinnere Kapillaren ungunstig auf die gieichma- 
Bige Verteilung einer Deckschicht und damit auf die RUck- 
spulung aus. AuBerdem sinkt bei wachsendem Durchmesser 
eines Kapillarelements die Handhabbarkeit sowohl bei der 
Fertigung als auch bei dem Einbau in groBeren technischen 
Anlagen. 

[0012] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
eine Filtervorrichtung zu schaffcn, welchc bei vcrringertem 
Verrohrungsaufwand eine moglichst groBe Sicherheit gegen 
Defekte sowie eine einfache Reinigung ermdglicht. 
[0013] Diese Aufgabe wird gemaB den Merkmalen des 
unabhangigen Anspruchs 1 gelost. 

[0014] Hierzu weist eine Filtervorrichtung wenigstens ein 
Filtergehause und eine von dem Filtergehause umschlos- 
sene, das Filtergehause in einen filtriergutseitigen und einen 
filtratseitigen Bereich unterteilende Kapillaranordnung auf, 
wobei das Filtergehause filtrieigutseitig und filtratseitig we- 
nigstens zwei Filtriergut- AnschlUsse und zwei Filtrat-An- 
schlusse aufweist, mittels derer das Filtergehause modular- 
tig an korrespondierende Filtriergut-Anschliisse bzw. Fil- 
trat-Anschliisse identisch aufgebauter Filtergehause zum 
Aufbau einer gemeinsamen Filtriergut- bzw. Filtratleitung 
anschlieBbar ist. 

[0015] Infolge des Aufbaus einer gemeinsamen Filtrier- 
gut- bzw. Filtratleitung beim AnschlieBen mehrerer Filterge- 
hause zum Aufbau einer Filtervorrichtung wird der Verroh- 
rungsaufwand minimiert, da es moglich ist, eine beliebige 
Anzahl von Filtergehausen ohne weitere exteme Anschluss- 
rohre miteinander zu verbinden. Gleichzeitig wird gewahr- 
leistet, dass im Filtrationsbetrieb keine Kontamination des 
Filtrats durch iiberstromendes Filtriergut stattfindet, so dass 
eine vergleichsweise groBe Sicherheit gegen Defekte gege- 
ben ist. 

[0016] Bei der erfindungsgemaBen Filtervorrichtung wird 
zudem ein universeller, modulartiger Aufbau realisiert, in 
welchem sich einzelne "Module" auf einfache Weise entfer- 
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nen oder austauschen lassen, ohne dass hierzu eine aufwen- 
dige Modifikation der Peripherie der Filtervorrichtung erfor- 
derlich ware. Zudem konnen auch Anderungen der Periphe- 
rie, beispielsweise ein Austausch der Leitbleche oder eine 
Anderung des Kapillardurchmessers oder des Membranma- 5 
terials, problemlos vorgenommen werden. In diesem modul- 
artigen Aufbau fiihrt eine rechteckige Querschnittsform der 
Filtergehause zudem zu einer einfachen Stapelbarkeit bei 
maximaler Raumausnutzung. 

[0017] GemaB einer bevorzugten Ausfuhriingsform weist 10 
das Filtergehause zwei einander gegeniiberliegende Stim- 
seiten auf, wobei die beiden Filtrat-Anschliisse einander ge- 
geniiberliegend an diesen Stimseiten an einem am Filterge- 
hause vorgesehenen Filtrat-Sammelraum angeordnet sind. 
Ferner weist das Filtergehause bevorzugt zwei einander ge- 15 
geniiberliegende Langsseiten auf, wobei die beiden Filtrier- 
gut-Anschlusse bevorzugt einander gegeniiberliegend an 
entlang diesen Langsseiten des Filteigehauses sich erstrek- 
kenden Filtriergut-Sammelraumen angeordnet sind. 
[0018] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 20 
form weist jedes Filtergehause zwei Spulfluid-Anschlusse 
auf, mittels derer das Filtergehause an benachbarte Filterge- 
hause zum Aufbau einer gemeinsamen Spiilfluid-Leitung 
anschlieBbar ist. Bevorzugt sind die beiden Spiilfluid-An- 
schliisse einander gegeniiberliegend an entlang der Langs- 25 
seiten des Filteigehauses sich erstreckenden Spulfluid-Sam- 
melrSumen angeordnet, 

[0019] Infolge der Filtriergut-, FilUrat- und Spulfluid-Sam- 
melraume kann der bei Einstromung von Filtriergut bzw. 
Spulfluid auftretende Druckverlust reduziert werden. 30 
[0020] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form weist das Filtergehause eine im wesentlichen quader- 
formige Geometrie auf, wodurch sich eine einfache Stapel- 
barkeit bei maximaler Raumausnutzung erreichen lasst. 
[0021] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 35 
form weist jede Kapillaranordnung wenigstens zwei durch 
wenigstens ein im Filtergehause angeordnetes Leitblech 
voneinander getrennte Kapillarbundel aus einer Mehrzahl 
von sich in L^gsrichtung des Filtergehauses erstreckenden 
Kapillaren auf. Das Leitblech besitzt vorzugsweise einen 40 
wellenformigen Querschnitt, wodurch zum einen eine opti- 
male Verteilung des Filtrierguts um die Kapillaren und zum 
anderen ein verbesserter Abtransport einer abgereinigten 
Deckschicht gewahrleistet ist. 

[0022] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 45 
form ist die Kapillaranordnung zum Dead-End-Betrieb im 
Out-In-Modus ausgelegt. Auf diese Weise wird die erreich- 
bare Packungsdichte noch weiter erhoht, da mit der AuBen- 
flache der Kapillaren eine hohere Filtrationsflache zur Ver- 
fQgung steht. Zudem lassen sich im Out-In-Modus wesent- so 
lich diinnere Kapillaren verwenden als im In-Out-Modus, da 
die Durchfiihrung unterschiedlicher Reinigungsverfahren, 
insbesondere auch eine Luftspiilung, nahezu unabhangig 
vom Kapillardurchmesser ist. Auch hierdurch wird die Pak- 
kungsdichte weiter vergroBert. 55 
[0023] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfijhrungs- 
form weist das Filtergehause an wenigstens einer Stimseite 
eine transparente Abdeckung auf. Auf diese Weise kann 
wahrend des Filtrationsbetriebs eine visuelle KonUroile der 
Integritat des Filtermoduls erfolgen. 60 
[0024] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form sind eine Deckel- und eine Bodenplalte des Filterge- 
hauses mittels eingesenkter Schraubverbindungen befestigt, 
um eine leichte Stapelbarkeit zum Erreichen einer maxima- 
len Raumausnutzung zu gewahrleisten. 65 
[0025] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind der 
nachfolgenden Beschreibung und den Unteranspriichen zu 
entnehmen. 
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[0026] Die Erfindung wird nachstehend anhand von in den 
beigefiigten Abbildungen dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spielen naher erlautert. 
[0027] Es zeigen: 

[0028] Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen 

Filtennoduls im Partialschnilt, 

[0029] Fig. 2 und Fig, 3 eine Draufsicht und eine Boden- 
ansicht des Filtermoduls aus Fig. 1 im Partialschnilt; 
[0030] Fig. 4 eine VergroBerung des Ausschnitts "A" aus 
Fig. 3 zur schematischen Darstellung eines im Filtermodul 
angeordneten Leitblechs; 

[0031] Fig. 5a, b eine schematische Darstellung unter- 
schiedlicher Ausfuhrungsformen von Leitblechen; 
[0032] Fig. 6 eine schematische Darstellung der Stro- 
mungsfuhrung bei dem erfindungsgemaBen Filtermodul bei 
Betrieb im Out-/In-Modus; 

[0033] Fig. 7 eine schematische Darstellung der Stro- 
mungsfiihrung bei dem erfindungsgemaBen Filtermodul im 
Falle einer zur Abreiniguog einer Deckschicht durchgefuhr- 
ten Spulung; 

[0034] Fig. 8 eine Filtervorrichtung mit einer parallelen 
Anordnung dreier identischer Filtermodule in Draufsicht; 
und 

[0035] Fig. 9 eine Seitenansicht einer Stapelanordnung 
von sechs identisch aufgebauten Filtermodulen im Partial- 
schnilt. 

[0036] GemaB Fig. 1 bis 3 besitzt ein erfindungsgemaBes 
Filtermodul 1 eineri im wesendichen rechteckfonnigen 
Querschnitt und ist aus einer Deckelplatte 2, einer hierzu ge- 
geniiberliegenden Bodenplatte 3, zwei einander. gegeniiber- 
liegenden Seitenplatten 4 und zwei ebenfalls- einander ge- 
geniiberliegenden Stirnplatten 5 aufgebaut. Wenigstens eine 
der Stirnplatten 5 kann aus einem transparenten Material 
ausgebildet sein, um im Betrieb eine visuelle Kontrolle der 
Integritat des Filtermoduls- 1 zu ermog lichen, . 
[0037] Innerhalb des -Filtermoduls 1 befindet sich ein Fil- 
terelement 6, welches aus einer Vielzahl von sich in Langs- 
richtung des Filtermoduls 1 erstreckenden Kapillaren 7 be- 
steht. An beiden Langsenden des Filtermoduls 1 sind be- 
nachbart zu den Stirnplatten 5 Rahmcn 8 angeordnet, an dc- 
nen die Langsenden der Kapillaren 7 in einer Harzmasse 9 
verklebt sind. 

[0038] Ferner ist deckel- und bodenseitig des Filterele- 
ments 6 jewcils eine sich in Langsrichtung des Filtermoduls 
1 erstreckende Lochplatte 10 vorgesehen, wobei jede der 
Lochplatten 10 gemaB Fig. 2 und 3 eine Vielzahl von quer 
zur Langsrichtung angeordneten Bohrungen 10a mit kreis- 
fbrmigem Querschnitt aufweisen. Die Lochplatten 10 sind 
gegeniiber dem Gehause des Filtermoduls 1 jeweils iiber 
balkenformige Einbauten 11, 12, 13 und 14 abgestutzt. 
[0039] Der zwischen dem Rahmen 8 und den balkenfor- 
migen Einbauten 12 verbleibende Zwischenraum ist im fol- 
genden als Filtriergut-Sammelraum 15 bezeichnet. Des wei- 
teren ist der zwischen der Har2^asse 9 und der jeweiligen 
Stimplatte 5 verbleibende Zwischenraum als Filtrat-Sam- 
melraum 16 bezeichnet. 

[0040] In den Seitenplatten 4 sind benachbart zu jeder 
Stimplatte 5 jeweils zwei einander gegeniiberliegende Fil- 
triergut-Anschlusse 17 vorgesehen, iiber die der Filtriergut- 
Sammelraum 15 mit dem AuBenraum des Filtermoduls 1 in 
fluidleitender Verbindung steht. Des weiteren sind in den 
Seitenplatten 4 benachbart zu jeder Stimplatte 5 jeweils 
zwei einander gegeniiberliegende Filtrat-Anschliisse 18 vor- 
gesehen, iiber die der Filtrat-Sammelraum 16 mit dem Au- 
Benraum des Filtermoduls 1 in fluidleitender Verbindung 
steht. 

[0041] Durch die Kapillaren 7 des Filterelements 6 wird 
somit der Innenraum des Filtermoduls 1 in einen filtriergut- 
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seitigen und einen filtratseitigen Bereich unterteilt. 
[0042] Wie aus Fig. 1 und Fig. 3 ersichtlich ist, sind die 
Kapillaren 7 des Filterelements 6 durch Leitbieche, von de- 
nen in Fig. 1 und Fig. 3 der Einfachheit haiber nur ein Leit- 
blech 19 ausschnittsweise angedeutet ist, unterteilt. Die 5 
Leitbieche 19 besitzen einen wellenformig ausgebildeien 
Querschnitt, der beispielsweise die Form einer Rechteck- 
funktion (Fig, 5a) oder einer Sinusfunktion (Fig, 5b) auf- 
weisen kann. Im Filtrationsbetrieb dienen die Leitbieche 19 
zu einer Optimierung der Verteilung des Filtrierguts um die 10 
Kapillaren 7, wobei zudem im Falle der Reinigung der Ab- 
txansport einer Deckschicht aus dem Filtermcxiul 1 erleich- 
tert wird, da durch die wellenformige Ausbildung der Leit- 
bieche 19 die bestmogliche Verteilung des Filtriergutes ge- 
wahrleistet wird. 15 
[0043] Femer weist das Filtermodul 1 an beiden Seiten- 
platten 4 jeweils zwei einander gegeniiberliegend angeord- 
nete Paare von Spulfluid-Anschlussen 20 auf, die auf haiber 
Lange des Filtermoduls 1, also in gleichem Abstand zu den 
Stimplatten 5, angeordnet sind. Die Spiilfluid-Anschliisse 20 
20 stehen mit einem Spulfluid-Sammelraum 21 in fluidlei- 
tender Verbindung, welcher wiederum von dem Bereich 
zwischen den Lochplatten 10 und der Deckel- bzw, Boden- 
platte 2, 3 durch die balkenformigen Einbauten 14 separiert 
ist. Die balkenformigen Einbauten 14 weisen gemaB Fig. I 25 
in Langsrichtung des Filtermoduls 1 verlaufende Durch- 
gangsbohrungen 22 auf, so dass der Bereich zwischen den 
Lochplatten 10 und der jeweiligen Deckel- bzw. Boden- 
platte 2, 3 mit dem Spulfluid-Sammelraum 21 in.fluidleiten- 
der Verbindung steht. AuBerdem weisen die balkenformigen 30 
Einbauten 12 gemaB Fig. 1 in Langsrichtung des Filtermo- 
duls 1 sich erstreckende Durchgangsbohrungen auf, iiber die 
der Filtriergut-Sammelraum 15 mit dem Bereich zwischen 
den Lochplatten 10 und der Deckel- bzw. Boderiplatte 2, 3 in 
fluidleitender Verbindung stehen. 35 
[0044] Im folgenden wird der Betrieb des Filtermoduls 1 
fiir den bevorzugten Fall des Out-/In-Moduls im Dead-End- 
Beuieb wahrend der Filtration (Fig. 6) bzw. wahrend der 
Abreinigung einer auf dem Kapillaren 7 entstandenen Deck- 
schicht (Fig. 7) erlautert. 40 
[0045] Im Filtrationsbetrieb stromt Filtriergut durch die 
Filtriergut-Anschlusse 17 und die Spiilfluid-Anschlusse 20 
in das Filtermodul 1, wobei es sich zunachst quer zum Fil- 
terelement 6 in den Filtriergut-Sammelraumen 15 und den 
Spiilfluid-Sammelraumen 21 ausbreitet. Durch die Durch- 45 
gangsbohrungen der balkenformigen Einbauten 12 und 14 
stromt das Ruid dann enQang der Lochplatten 10, wobei es 
durch die Bohrungen 10a den Bereich der Kapillaren 7 des 
Filterelements 6 erreicht (vgl. Pfeile 23 und 24 in Fig. 6). 
Die Anordnung der Lochplatten 10 und der Leitbieche 19 50 
gewahrleistet hierbei eine gleichmaBige Fuhrung des Fil- 
triergutes in das gesamte Filterelement 6, d. h. das Filtrier- 
gut wird gleichmaBig auf die AuBenseiten samtlicher Kapil- 
laren 7 gefuhrt. Das durch die Kapillaren 7 gefilterte FilU-at 
stromt in den Filtrat-Sammelraum 16, von wo es das Filter- 55 
modul 1 durch die Filtrat-Anschlusse 18 verlasst. 
[0046] GemaB Fig. 7 wird im Reinigungsbetrieb des Fil- 
termoduls 1 eine Ruckspulung mit gekoppelter UbersUrom- 
spulung ebenfalls im Out-/In-Modus durchgefiihrt. Hierbei 
stromt Filtrat durch die Filtrat-Anschlusse 18 in das Filter- 60 
modul 1, wobei es die auf den Kapillaren 7 entstandenen 
Deckschichten abreinigt. Gleichzeitig stromt durch die Fil- 
triergut- An schliisse 17 Filtriergut in das Filtermodul 1. 
Nach der Ruckspulung verlasst das mit der abgereinigten 
Deckschicht verunreinigte Fluid das Filtermodul 1 durch die 65 
Spiilfluid-Anschlusse 20. Da der groBte Teil der abzufiltrie- 
renden Stoffe an den Randern der durch die Leitbieche 19 
und die Lochplatten 10 gebildeten Kapillarbiindel abgela- 


gert ist, wo die groBten Schergradienten entstehen, kann 
hierbei das durch die Filtriergut-Anschlusse 17 einstro- 
mende Filtriergut effektiv zur Reinigung beitragen. Die Ef- 
fektivitat der Spulung kann noch erhoht werden, indem 
durch die Filtriergut-Anschlusse 17 gleichzeitig Luft mit 
eingeblasen wird. 

[0047] Beim Zusammenbau des Filtermoduls 1 werden 
Lange, Breite und Hohe des Filterelementes 6 so gewahlt, 
dass der durch die Stromung des Filtrats in die Kapillaren 

sich ergebende Druckverlust nicht zu groB wird und auBer- 
dem alle Kapillaren 7 des Filterelements 6 am Filtrations- 
vorgang teilnehmen, also von dem einstromenden Filtriergut 
erreicht werden. 

[0048] GemaB Fig. 8 sind zum Aufbau einer Filtervorrich- 
tung 25 drei identische Filtermodule 1, 1' und 1" modulartig 
miteinander verbunden. Hierbei sind die Filtriergut-An- 
schlusse 17, die Filtrat-Anschlusse 18 und die Spiilfluid-An- 
schlusse 20 jeweils an die korrespondierenden Anschliisse 
17', 18', 20', bzw. 17'*, 18" und 20" benachbarter, identisch 
aufgebauter Filtermodule 1' und 1" angeschlossen, so dass 
die Filtriergut-, Filtrat- und Spiilfluid-Anschliisse jeweils 
gemeinsame Filtriergut-Leitungen 26, Filtrat-Leitungen 27 
und Spiilfluid-Leitungen 28 aufbauen. Auf diese Weise kon- 
nen die Filtermodule 1, 1' und 1" ohne weitere Anschluss- 
rohre parallel zueinander angeordnet werden, so dass der 
Verrohrungsaufwand beim Aufbau der Filtervorrichtung 25 
minimiert wird. 

[0049] Diese Anordnung der Filtervorrichtung 25- hat zu- 
dem den Vorteil, dass auch ini= Falle einer fehlerhaften Ver- 
bindung zwischen den Filtermodulen 1, 1' und 1" keine 
Kontamination des Filtrats durch iiberstromendes Filtriergut 
stattfindet. Es kann also eine beliebige Anzahl von Filtermo- 
dulen (1,1*, 1", . , ..) parallel zueinander geschaltet werden, 
wobei diese Anzahl lediglich. durch den bei Einstromung 
des Filtrierguts und des Riickspiilfluids auftretenden Druck- ' 
verlust begrenzt ist. Die^ser Druckverlust kann jedoch durch 
ausreichend groBe Filtriergut-Sammelraume 15, Filtrat- 
Sammelraume 16 und Spiilfluid-Sammelraume 21 einge- 
schrankt werden. 

[0050] GemaB Fig. 9 lassen sich infolge der kasscttenarti- 
gen Ausbildung der Filtermodule 1 beliebig viele solcher 
Filtervorrichtungen 25, 29, 30, 31, 32, 33 etc. in vertikaler 
Richtung stapeln, so dass die Raumausnutzung optimiert 
wird. 

Bezugszeichenliste 

1 Filtermodul 

2 Deckelplatte 

3 Bodenplatte 

4 Seitenplatten 

5 Stimplatten 

6 Filterelement 

7 Kapillaren 

8 Rah men 

9 Harzmasse 

10 Lochplatte 
10a Bohrungen 

11-14 balkenfbrmige Einbauten 

15 Filtriergut-Sammebraum 

16 Filtrat-Sammelraum 

17 Filtriergut-Anschlusse 

18 Filtrat-Anschlusse 

19 Leitblech 

20 Spiilfluid-Anschlusse 

21 Spulfluid-Sammelraum 

22 Durchgangsbohrungen 

23 Pfeile 
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24 Pfeile 

25 Filtervorrichtung 

26 Filtriergut-Leitung 

27 Fillrat-Leitung 

28 Spulfluid-Leitung 

29 Filtervorrichtung 

30 Filtervorrichtung 

31 Filtervorrichtung 

32 Filtervorrichtung 

33 Filtervorrichtung 


(2, 3) des Filtergehauses mittels eingesenkter Schraub- 
verbindungen befestigt sind. 


Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
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Patentanspriiche 

1. Filtervorrichtung, mit wenigstens einem Filterge- 
hause und einer von dem Filtergehause umschlossenen, 15 
das Filtergehause in einen filtriergutseitigen und einen 
filtratseitigen Bereich unterteilenden Kapillaranord- 
nung, wobei das Filtergehause filtriergutseitig und fil- 
tratseitig wenigstens zwei Filtriergut-Anschlusse (17) 
und zwei Filtrat-Anschliisse (18) aufweist, mittels de- 20 
rer das Filtergehause modulartig an korrespondierende 
Filtriergut-Anschlusse (17',17") bzw. Filtrat-An- 
schliisse (18', 18") identisch aufgebauter Filtergehause 
zum Aufbau einer gemeinsamen Filtriergut- bzw. Fil- 
tratleitung (26, 27) anschlieBbar ist. 25 

2. Filtervorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Fil- 
tergehause zwei einander gegeniiberliegende Stimsei- 
ten aufweist und die beiden Filtrat-Anschliisse 
(18',18") an diesen Stimseiten einander gegenuberlie- 
gend an einem an dem Filtergehause vorgesehenen Fil- 30 
trat-Sammeb-aum (16) angeordnet sind. 

3. Filtervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei 
das Filtergehause zwei einander gegeniiberliegende 
Langsseiten aufweist und die beiden Filtriei^ut-An- 
schlusse (17) einander gegenuberliegend an entlang 35 
diesen Langsseiten sich erstreckenden Filtriergut-Sam- 
melraumen (15) angeordnet sind. 

4. Filtervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
wobei jedes Filtergehause zwei Spulfluid-Anschliisse 
(20) aufweist, mittels derer das Filtergehause an be- 40 
nachbarte Filtergehause zum Aufbau einer gemeinsa- 
men Spiilfluid-Leitung (28) anschlieBbar ist. 

5. Filtervorrichtung nach Anspruch 4, wobei die bei- 
den Spiilfluid-Anschliisse (20) einander gegeniiberlie- 
gend an entlang der Langsseiten des Filteigehauses 45 
sich erstreckenden Spiilfluid-Sammelraumen (21) an- 
geordnet sind. 

6. Filtervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei das Filtergehause eine im wesentU- 
chen quaderformige Geometrie aufweist. 50 

7. Filtervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei jede Kapillaranordnung wenigstens 
zwei durch wenigstens ein im Filtergehause angeord- 
neles Leitblech (19) voneinander getrennte Kapillar- 
biindel aus einer Mehrzahl von sich in Langsrichtung 55 
des Filtergehauses erstreckenden KapiUaren (7) auf- 
weist. 

8. Filtervorrichtung nach Anspruch 7, wobei das we- 
nigstens eine Leitblech (19) einen wellenformigen 
Querschnitt aufweist. 60 

9. Filtervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei jede Kapillaranordnung zum Dead- 
End-Betrieb im Out-In-Modus ausgelegt ist. 

10. Filtervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei das Filtergehause an wenigstens ei- 65 
ner Stirnseite eine transparente Abdeckung aufweist. 

11. Filtervorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei eine Deckel- und eine Bodenplatte 


ZEICHNUNGEN SEITE 1 


Nummer: 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 


DE10140 081 A1 
B 01 D 63/02 

6. Marz 2003 



102 700/367 


2EICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DE 101 40 081 Al 

Int. Cl7: B01 0 63^02 

Offenlegungstag: 6. Marz 2003 


1, 


/foe 



-A 


Z 



A 


Beeeeeeee 
9eeeeeeeeeee 
3eeeeeeeeeee 
3eeeeeeeeeee 
9eeeeeeeeeee 
3eeeeeeeeeee 
^eeeeeeeeeee 
5eeeee©eeeee 



ee 
eee 
eeeee" 
eeeeee 
eeeeeee 



eeeeeeeee 
e e ee eeeeeeee 
eeeeeee 

eeeeee 

eweeeeeeeeee 
eeeeeeeeeeee 
eeeeeeeeeeee 
eeeeeeeeeeee 



-IS" ^v- 

VergrSOerung von Ausschnftt A 


ee e^ 
eeee 
eeeee 
eeeeeee^ 
eeeeeeee" 


-U 


o 


iQ 




102 700/367 


ZEICHNUNGEN SEITE 3 


Nummer: 
Int. ClJ: 

Offenlegungstag: 


DE10140 081 A1 
B 01 D 63/02 
6. Marz 2003 



102 700/367 


ZEICHNUNGEN SEITE 4 


Nummer: 
Int. Cl7: 

Offenlegungstag: 


DE101 40 081 A1 
B 01 D 63/02 
6. Marz 2003 



102 700/367 



102 700/367 


